Bauteil xrnd Verfahreu zum ZusammeDbau eiaer ImpJaratataraordnmig 



Die Erfmdung liegt auf dem Gebiet der Techno logie von Implantaten. 

Implantale werden. sowohl bairn Menschen als auch bei Tiereti genutzt, um Funktionen des 
Knochenskeletts zu unterstfitzen oder sogar Teile des Skeletts zu ersetzen.. Zu den Implanta- 
ten, die Fuoktionen des Skeletts untersttitzen und deshalb auch als Stfitzimplantafe bezeichnet 
werden kttnnen, gehfiren Flatten, Schienen oder winkelstabile Systeme aus einem festen Ma- 
terial, beispielsweisc Edel&tahl oder Titan, die an Skelettknochen befestigt werden, utn deren 
StUtzftiriktion zu flbemehmen* Derartige Stutzimplantate werden beispielsweise im Zusam- 
menhang mit Knochenbrfichen verwendet, urn Knochenteile wahrend des Heilungsprozeases 
relativ zueinander zu fbrieren. Hierbei werden die Irnplantate beispielsweise mit Hitfe von 
Schrauben an den Knochen befestigt Um bei Kuochenfirakturen oder in der plastischen Chir- 
urgie die KnochenflSchen zusammenzuftigen, warden spczielle Irnplantate verwsndet, zum 
Beispiel Flatten oder winkelstabile Systems Zur Fixierung der Knochen warden die Kn.o- 
chenfiagmente insbesoradere mittds Schrauben oder Bolzen mit den Flatten verbunden, Um 
erne Anpassung der Osteosynthese an die jeweilige Fatientensituation zu mhnbm 3 sxnd die 
Platten mit mehraren Offhungen zur Aufhahrne der Sdirauben oder Bolzen versehen. 

Die Heilung, beispielsweisc die Heilung eines Ksochenbruchs, i$t em biologischer ProzeB, 
dessen Verlauf von zahlreichen biobgisehen aber auch bio~mechanischen Umgebungsfakto- 
ren abhangt Es gibt Vorschlfige, die Heilung durch systemische oder lokab Applikation sti- 
muliersnder Substanzen zu untersttitzen. Die Freisetzung entsprechender Substanzcn im zeit- 
lichen Verlauf und die Auswirkuugen auf relevante bio-physikalische und/oder bio-chemischc 
Parameter am Ort des Interesses kann heute nur unzureichend beurteilt werden, Unabhangig 
von erfolgter/nicht-erfolgter UnterstQtzung wtrd derzeit der Fortschritt des Hdltingsprozcsscs 
atihand von Verfahren beurteilt, die mit schwerwiegenden Nachteilen beh&ftet sind. 



Die Auswertung von Rflntgenbildern ist das Stafcdardverfahren zux Dokumentation de$ Hei- 
lungsfortsehrittes bei der Knochcnbruohheilung. Dieses Verfahren ist jedoch mit eincr Strah- 
leiibeiastung flir den Patienten verbunden and $,fttnit ein invasives Verfahren, be* dern dartlber 
hinaus sine objektivierbare Dokumentation des Heilungsforschxittcs xmr beschrSnkt mSglich 
5 1st Die Entscheidung, warn der HeilungsprozeB soweit abgeschlossen ist, dafl beispielsweise 
ein temporar eiagebrachtes Implaatat wieder entftami werden kann, wird daher wesentlich von 
der Erfahrung des CHrurgen bestimmt Verfahren soir Beurteilung des Heilungsfortschrittes 
auf Basis von Computer-Tomographie sind awfgruod der Stralilungsbelastung ebenfalls inva- 
sive Verfahren, Bei liegendem Implantat ist die Bewertung in der Regel schwierig, aber auch 

/ 1 0 zeit- und ressotircenititensiv und mit sehr ho hen Kosten verbunden, so daB eine routmensafiigc 
Anwendung nicht moglich 1st, Ahnliches gilt fiir MR basierte Verfahren, die zeitintensiv, bei 
liegendem Implantat nicht immer anwendbar oder .van begrenzter Aussagekraft, kosteninten- 
siv und nicht in groBer Zahl einset2bar sind, Bei speziellen Verfahren zur Stabilisierung von 
Frakturen, zum Beispiel mittds sogenannter JPixateur extenie", sind tuchtinvasive Verfahren 
1 5 anwendbar, welcbe die VerMndentng in der Relativbewegung der Knochenfragmente mit Hi Ifc 
optischer Messungcn berllhnmgslos dokumentieren (G. N. Duda, B, Barimeyer, S. Sporrcr, 
W. R. Taylor, M Rascbke, N. D. Haas; „Does partial weight bearing unload a healing bone in 
external ring fixation?"; Langenbecks Arch Surg., Okfober 2003, 388(5), 298-304.) und somlt 
den Verlauf der Heilung darstellen koiraen. Fflt Stabllisiemngsverfahren, bei wdchen die Im- 
20 plantate, beispielsweise Flatten, winkelstabile „Fixateur interne", rater der Haul liegen und 

f die Bcfestigungselemente einer optischen Messung nicht zuggnglich sind ? ist das zuvor be- 

schriebene bcriihrungslose Verfahren nicht anwendbar. 

US 6,034,296 beschreibt ein Sensor-System zur Befestigung an einern Implantat Das Sensor- 
System ist mit emem Druck-McBsystem ausgestattet, urn die im Implantat auftretenden me- 
25 chanischen Spannungen im allt&glichen Gebrauch zu messen, Dazu ist das Sensor-System mit 
Hilfe von Scbrauben oder mittels geschweiBter Verbindungen an dem Implantat befestigt 
AuBerdem umfaBt das Sensor-System eine Telemetreieinheit, urn die gemessenen Werte an 
eixien extcmen Einpfanger senden. 



I 



DB 198 58 889 Al offenbart em Implantat zur Fixjerung von Knocheu. Als cine AusfUh- 
rungsform wird vorgeschlagai, an dem Implantat einen Sensor fur die Brmittlung der auf das 
Implantat einwirkenden Krafte sowie eine Telemetrieeinhett fur die Obettnittlung der Melier- 
gebnisse an. eme exterae Einheit anzuordnen. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Bauteil anzugeben, dafi in Verbindung mit ei- 
nem Implantat nutebar ist, so daft die Erfassung medizinisch relevanter MeBgrdBen erleicbtert 
wird. DarUbcr hinaus soli die Montage des Bauteils mSglichst einfach sein, 

( Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Bauteil nach Anspruch. 1, ein StMzamplantat 

nach Anspruch 13 sowie ein Ersatzimplantat nach Anspruch 17, 



10 Die Erfindung umfaBt den Gedanken, ein Bauteil, zum Anordnen an einem Tmplantat zur Ver- 
fugung zu stellen, wobei das Bauteil die folgenden Merkmale aufwejst: ein Gnmdbauteil, 
rnindestens sine in dem Gnmdbauteil angeordnete Sensoreinrichtung mm Erfassen einer 
MeBgrdfie und zum Erzeugen von Meftdaten ftir die erfaBte MeBgroBe, eine in dem Grund- 
baiirteil angeordnete Telemetrieeinrichtung zum Senden und/oder Empfangen von Daten und 

15 eine Daten ubertragungs verbindung zwischen der rnindestens einen Sexisoreinrichtung und der 
Telemetrieeinrichtung zum tJbenxagen von Daten zwischen der rnindestens einen Sensorein- 
richtung und der Telemetrieeinrichtung, wobei die Daten die MeBdaten umfassen und wobei 
an dem. Gnmdbauteil Montagemitici losbaren Montieren des Grundbauteils in einer Implan- 
tatausnelunung eines Implantats gebildet sind. 

20 Auf diese Welse wird ein Bauteil zur Verfugung gestelir, das auf einfache Wcise an dem zu 
implantierenden Implantat montiert werden term. Die Montage des Grundbauteils mit der 
rnindestens einen Sensoreinrichtung und der Telemetrieeinrichtung an dem Implantat hat den 
Vorteil, daft hierdurch in raumlicher Nabe zu dem Implantat, welches seinerseits im Kflrper 
des Lebewesens an einem Ort plaziert ist, an dem ein zu beobaehtender ProzeB, beispielswei- 

25 se ein HcilungsprozeB, ablauft, mit Hiife der Sensoreinrichtung McBdaten erfaBt werden kan- 



neji, die dann nach emer Obsrtragiing von der Sen.soreinrichtung m die Telemctricdnrichtung 
von. auRethalb des Korpers dss Lebewesens von, der Telemetrieeinrichtung mittcls Auslesen 
von Daten abgerufen (..passive Ausfflbiung u , zum Beispiel mittels einer Transponder-Tech- 
nik) oder von der Telemetriceimichtung gesendel („aktive Ausfuhrung") und in einet Aus- 
5 wcrtccinrichtung ausgewertet werden kormen. Die mit Hilfe der vorgescblageaen konstrukti- 
ven Ausgestaltung des Bauteils ermoglichte Integration von SensorelnrichtuDg mid Telemc- 
trieeinrichtung an dem Implantat unterstiitzt etae rSumlich mogliohst nabe Meftwerterfassimg 
zu dem Ort, an dem Anderuagen 1m Verlauf des Heilungsprozesses beobachtet werden kSn- 
nen. So ermogltcht diese Konstruktion. des Bauteils nach Embau des Bauteils in das Implantat 
/ 10 beispklsweise die Uberwachung von Frakturhtilungen, Sen.soreinrichtungen s die als solchs 
dem Fachmann bekannt sind, k5nnen auf diese Art und Weise mit gcringem Aufwand an ei- 
nem Implantat angeordnet werden, Die mit Hilfe der Sensoidnrichtung axisgefiihrte Messung 
bctrifft beispielswd.se eine pH-Wcrt-Messung 3 sine Sauerstof^partialdruck-Messung, eine 
Dmckmessung (Flussigkdtedrack), eine Beschleunignngsmes$ung und/oder eine Protdnkon- 
1 5 zentrationsmcssu3Q.g, 

Eine zweckmaBige Ansge$taltung der Effindung kann vorsehen, daB das Banteil in einer 1m- 
plantatausnehmung angeordnet i$t. Hierdutch wird die feste LokaKsierimg des Bauteils an 
dem Implantat erieichteri. 

Eine mit geringem Aufwaad ausflihrbare Moglichkeit zum Montieren des Giundbauteils am 
20 Implantat 1st bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung dadnrch geschaffen, daB die 
Montagemittel einen Montageabschnitt zum wenigstens teilweisen Einfuluen in die Implan- 
tatausnehmuag umfassem Das wenigstens tcilwetee Einfuhren des Montageabschnitts des 
GmndbauteHs sichert eine stabile Haltemng des Grundbauteils an dem Implantat. 

Bei siner Ausgestaitung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB im Bereieh des Montageab- 
25 schniits ein Gewindeabschmtt zum Einschratiben des Grandbautdis in die Jjoplantatausneh- 



iming gebildet ist. Die mil Hilfe des Gev/indcabschxiite ermOglichte Sc3iraubbefe$tigung des 
Bauteils craiSglicht ein zuverlassiges Befestigeo und L5sen des Bauteils an dem Implantat 

Bin Hindurchiutschen des Bauteils durch die Implantatausnehmung ist bei em&r vorteilhaftcn 
Ausflihnmgsform der Erfindung dadurch verhindort, daG das Grundbanteil im Langsschmtt 
5 einen im wesentlich&n T-formigen Qiterschnitt mit einem Kopfteil mid dnent Basisteil auf- 
weist. Das im Vergleich zum Basisteil breiterc Kopfteil verhindert, daB das Bauteif zu weit m 
die ImplantaUusDelimung hinein gelangL 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung k&nn vorgesehen sein, daB die mindsstens eine Sm~ 
soreinrichtung im Bereich emes Endabschnitts des Gamdbauteils und die Telfemetriceinrich- 

10 tung im Bereich eines gegen&berliegcnden. Endabschnitts des Grundbauteils angeardnet sfnd. 
Hjerduroh wird crreicht, daB einerseits die miwdestens sine Sensoreimichtung mBgJichst nahe 
einem zu imtersuchenden Ort angeordnet werden kanm an dem die MeGgrdfie erfafit werden 
soil Andererseits kran die Telemetrieeiniichtung bei dieser Ausgestaltung mdglichst so an- 
geordnet werden, daB em stOrangsfreies Empfangen/Senden der Oaten gewShrlcistet ist. Die- 

1 5 ses wird bei einer weiteren Ausfuhrungsfonn der Erfindung insbesondere dadurcb unterstatzt, 
daB die Telcmetrieeinrichtung im wesentlichea in dem Kopfieil des Grundbauteils angeordnet 
ist. Das Kopfteil wird beim Anordncn des Bauteils an dem Implantat nicht in die Implan- 
tatausnehmung eingefiftrt, so daB cs mdglichst weitgehencl freigelegt ist, was das ungeatftte 
Senden/Empfengen von Datcn erfeichtert. 

20 Bei einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB an dem Grundbau- 
teil ein Aufbahmeraum zum Aufbtehmen ernes Wirkstoffs gebildet ist, wobei der Aufhahme- 
raum mit einer Offnung zum Abgeben des Wirkstoffs nach auBen in Verbindung Stfeht. Hier- 
durch ist eine MOgHchkeit geschaffen, einen medizinischea Wirkstoff zusammen mit dem 
Implant at zu implantieren, wobci der Wirkstoff in dem Aufnahmeraum unlergebracht ist. 



Zuro kontrollierten Abgeben des Wirkstoffs aus dem Aufnahmeraum durch die Offoung im 
Rahmen einer Wirkstoffepplikafion ist bei einer vortcilhaftcn Ausgestaltung der Erfindung 
erne Abgabeeinrichtuag vorgeschen. Die Abgaheeinrichtung karai erne Pumpeimiohtung zum 
Pumpen einer Menge des Wirkstoffs aus dem Aufnahroeraum ditrch die Offiiimg urnfassen. 
5 Dartlber hinaus sieht eine bcvorzugte Weiterbildung der Erfindung vor, dafl die Abgabeein* 
richtung einen Offoungsmechanismus zum Offnen/ScblieBen der Offnung umfaBt Auf diese 
Weise sind verschiedenen Ausfiihrungsformen eines Bauteils gebildet, das daxu verwendct 
werden katin s sowohl MeBdaten *u erfassen und diese mix Hilfe der Tckmetrieeinrichtung zu 
iibertragen ab auch einen Wirkstoff an einem Ort in Imp! an tat Nahe mx Verfugung zu stellen. 
r 1,0 Mikromechaaismen zum Bilden der Abgabeeinrichtung, einer Pumpe und/oder des Off- 
nungsmechraismus sind dem Fachmann ats seiche beispiclsweise aus dem Bsrcich der Mi- 
krosystexntechnik in medizinischen oder nicht-medizmiscben Anwendungen bekannt. 

Zweekm&JMg ist bei einer Ausf&hrungsform der Erfindung vorgesehen, daJ3 die Abgabeein- 
richtung iiber eine weftere Dateniibertragungsverbindung zuro Ubertragcn von Daten rait der 
15 Telemetrieeinrichtung verbunden ist. Hierdurch ist die Moglichkeit geschaffen, von auflen 
elektronische Daten an die Abgabeeinrichtung zu tibersenden und/oder eiektronisehe Daten 
von der Abgaheeinrichtung tiber die Telernelrieeitirichtuug zu empfangen, Hierdurch kann die 
Abga.be des Wirkstoffes von auikrhalb des K6rpers, in wclchem das fcnplantat mit dem Bau^ 
teil verwendet wird, kontrolliert werden. 

I. 

20 Dariiber hinaus kann eine Fortbildung der Erfindung eine Steuereinbeit vorsehen, die mit der 
mindestens einen Scnsordnrichtung und der Abgabeeinrichtung verbunden ist, urn die Erfas- 
sung der MeBdaten mit Hilfe der xnmdestens einen Scnsoreinrichtung und die Abgabe des 
Wirkstoffs mit Hilfe der Abgabeeinrichtung gemeinsam zu stewm Bine gemeinsarne Steue- 
rung bedeutet in diesem Zusarnmenhang im wesentlichen eine aufeinander abgestimmte 

25 Steuerung, so dafi das Erfassen von MeBdaten und das Abgeben des Wirkstoffs beispielswdse 
in zcitlicher Hinsicht miteinander korreliert werden konnen. 



Das beschriebene Bauteil mit der mindestens einen Scnsoreinrichtung, der Telemctriccin- 
richtung und den Mortagemitteln am Grundbauteil k^nn sowohl in einer taplantatausndh- 
mung ernes Sttttzimplantats, inflbesondere einer Platte, ernes 7 ,Nagels" (Markuagel) oder einer 
Schiene aus einem Material mil holier Steifigkdt, als auch In einer Implantatausnchmtmg ci- 
ties Ersateimplantats, insbesondere eines kfinstlichen Haft-, Knie- oder Schultergeleokts, an- 
geordnet werden. Hierbei ist der Montageaui^and minimi ert a woto die EmplantatausMhittung 
cine beim Implantiercn nutzbare Montageausnebmung zum Aufhehmen von Implantat- 
Befestigungsmitteln 1st. Derartige Monlageausnebmungen sind in der Regel an Implantaten 
vcrgesehen, urn das Implantat mit Hilfe von Schiauben oder ahnlichen Befestigungsmitieln zu 
befestigen. Die Anordnung des Bauteils in einer solchen Montageaufhahme, die fur die Befe- 
stigung des Implantats redundant ist, verraeidef, dafi das Implantat zusatzlich mechanisch be- 
arbsitet werden muB, urn eine Anordnung des Bauteils zu ermoglichen, Bine einfecho aber 
hinsichtiich der mechanischen Befestigung sichere Anordnung des Bauteils ist bci dner Atis- 
gestaltimg der Erfindung dadureh gew&hrleistet, daB die Impiantatausnehmung einen Irnen- 
gewindeabschnitt auiweist, in, welche das Bauteil eiugeschraubt ist. 

Die Erfindung wild im folgenden anhand von Aus&hrungsbeispielen unter Bwugnahme auf 
erne Zeichnung naher eriftutert. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung mit einem Knochen und einem Meran befestigtcn Implantat; 
Figur 2 eine Qucrsclmittsdarfitellung der Anordnung nach Figur 1 entlang einer Linic 
AA # ; 

Figur 3 ein Bauteil zum Montieren an einem Implantat mit einer Sensoreinrichtung und 

einer Telemetrieeinrichtung im Querschnitt; 
Figur 4 ein weiteres Bauteil zwn Montieren an einem Implantat mit einer Sensorem- 

richtung und einer Telemetrieeinriehtung im Querschnitt; 
Figur 5 eine schematised Darstellung ernes WitbelkSrpers mit einem hicrsn befestig- 

ten Implantat; und 

Figur6 ein anderes Bauteil zum Montieren an einem Implantat mit einer Sensorein- 
richtung und einer Telemetrieeiorichtungim Quersohnitt. 



Figur 1 zeigt ein Knocb en fragment 1 mit einsm hicran befestigten Implantat 2, bsi dem es 
sich um eine Schiene 3 mit mehreren Oftagen 4 handelt, die als Durchgangsbokrungen 
ausgefubxt sind. In einem Teil der Ofihungen 4 sind Schrauben 5 angeordnet, die zur Befesti- 
gung des Implantats 2 an dem Knochenfragtnent 1 dienen. Zu diescm Zweck sind die Schrau- 
5 ben 5 in das Knoch en fragment 1 eingeschraubt, was sich deutlicher aus Figur 2 ergtbt, welche 
einen Querscbnitt durch das Knocbenfragment 1 und das Implantat 2 nach Figur 1 entlang 
einer Linie AA' zeigt. 

Ein Teil der zur Montage des Implantats 2 nutzbaren Ofmungen 4 in dor Schiene 3 werden 
nicht zum Befestigeo mittels der Schrauben 5 genutzt. In cine dieser nicht genutzten Qffnun- 

10 gen ist ein Bauteil 6 eingcfUtart, Das Bauteil 6 kann hierbei in die Schiene 3 ejngesteckt oder 
erageschraubt sein. Ein Kopfteil 6a des Bauteils 6 ist auf einer AuBenflache 7 der Schiene 3 
angeordnet. Ein. sich von dem Kopfteil 6a erstreckendes Basisteil 6b des Bauteils 6 erstrcckt 
sich durch die Offnung in der Schiene 3 hindurch, so daJJ ein Endabschnitt 8 des Basisteils 6b 
dem Knochenfragment 1 gegenuberiiegend angeordnet ist. Ein gegentlberliegender Endab- 

15 schnitt 9 jm Bereich des Kopfteils 6a ist von dem Kjiochenftagmcnt 1 entfemt und im wc- 
sentlichen frei auf der AuBenflache 7 der Schiene 3 plaziert. 

Ausfulirungsformen des Bauteils 6 sind m den Figuren 3 und 4 detaillierter dargestellt. Bei 
der Ausfuhrungsform eines Bauteils 30 nach Figur 3 weist das Bauteil 30 im gezeigten 
Langsschnitt einen pilzfQrmigen Querscbnitt mit eincm Kopfteil 31 und einem Basisteil 32 

20 auf. Das Bauteil 30 umfaBt ein Grundbautcil 33, in welchem eine Telemetrieeinrichfung 34 
und einc Sensoremricbtung 35 angeordnet sind. Die Sensoreinrichtung 35 und die Telemetrie- 
eiiuichtung 34 sind iiber eine Datentibertragungseiwichtung 36 miteinander verbunden. Mit 
Hilfe der Sensoreinrichtung 35 konnen Mefldaten ftir eine oder mehrere physikalische Mefl- 
groBe erfaflt werden, beispielsweise pH-Wert, Sauerstoffpartialdruck, Druck, Dehmmg, Be- 

25 scbleunigung, Proteinkonzentration tmd/oder Spannung. Sensoren, die als solohe bekannt sind 
und filr die Integration in das Grundbauteil 33 geejgnet sind, kann der Fachmann jc nach aus- 
zufuhrender MeJJanwendung auswahlen. Mit Hilfe der Sensoreinrichtung 35 und der Teleme- 



trieoirarichtung 34 ist cine telemetrische MeQsensoreinheit gebildet Bei der Sensordnrichtuug 
35 handeit es sich beispielswetse urn einen MeBchip, einen Thermistor, einen ASIC oder der- 
gleichen. 

Die telemetrische MeBsensoreinheit kann als aktives Modul gebildet mn, welches ilber eine 
5 eigenen Energieversorgung verfugt, sine Batterie oder/und einen Akkunmlator,- die/der zu- 
mindest zeitwei.se die notwendige Energte zur Verfugung stellt. Sic kann aurfi als passives 
Modul ausgefuhxt sein, bei dem die ben5tigte Energie fur die Sensoreinrichtiing 35 und die 
Telemettieeinrichtung 34 bedarfsweise von auBen liber sine kabellose Verbitidung eingekop- 
pdt wird. 

10 Die in der Sensoreinrichtung 35 erzeugtcn Meildaten flir die Mefigr6JJe(n) werdcn von der 
Sensoreiarichtung 35 uber die Datenubertragungsverbindung 36 an die Telemetricdnrichtatig 
34 tlbertragen. Die Telemetrieeinrichtung 34 verfugt uber geeignete SendeVBmpfangsmitteS, 
urn die Mefldalen auf Anfrage kabellos an erne Auswerteeiarichtung (nicht dargestellt) zu 
iibertragen. Die Datenubertragung kann mit Hilfe Auslesens der Daten ausgefahrt werden, 

15 wozu ein extcmes Lesesystem (nicht dargestelll) gemitzt wird Das Lesesyst£m dient dazu, 
die Daten aus der Seixsoreinrichtung 35 direkt oder liber die Telemetrieeinrichtuiig 34 auf ka» 
bellosem, telemetrischem Weg auszulesen und gegebenenfalls einem sogenannten datalog- 
ger" oder einer Auswerteeinlieit zuzufi&reiv Es kann vorgesehen sein, dafl das Lesesystem in 
der Lage ist, erne Energieversorgung fiir die telemetrische Mefeeiisoreinheit bereitzustellen. 

20 Im Fall einer eigenen Energieversorgung der telemctrische Meflsensoreinhett, beispielsweise 
in Form einer Batterie oder eines Akkumutetors, kann diese mit Hilfe des LeSesyatems ilber 
eine kabellose Verbindxing aufgeladen werden. 

Die elektromschen Komponenten de$ Systems umfassen einen Signalkonditionienang$chip (z. 
B. ASIC) mit AD-Waudler und Filterung, eine digitals Schnittstelle zur Rechiierankopplung, 
25 einem Transponder-lC mit integriertem Processor, ein Speichermedium, eine Echtzeituhr, 
eine Anteimenspule und gegebenenfalls eine Energiequelle mit Powermanagement. Der Si- 



goalkonditiomerungschip/AvSIC ernaoglicht eine clcktroiusche Korrektur der individuellen 
Sensorfehlerund gestattet somit sine bochprazise Messung der Vitalparamcter. 



Das Gehause ffir die Telernctrie-EInheit hesteht aus einem biokompatiblen polymeren Werk- 
staff, mit iind ohne Beschicbtung. Die Form und die techisische Ausfuhrung ist abMngig vom 
5 Einsatzort bzw. der Anwendung, Jm. Rahmen des Powermanagements kami em Sleep-Modus 
aktiviert werden zur Reduzierung des Energieverbrauchs oder bei fehlender Energieversor- 
gung. 

Auf dlese Wei.se ist es mBglich, nach dem Anordnen de$ Bauteils 30 in einem Implantat, bd- 
spielsweise dem m Figur 1 gezeigten Implantat 2, und der Implantation des Implantats im 
10 K6rper eines Lebewesens Mefidaten zu erfasscn und zu einer Axis werteeinrich tog auBerhalb 
des Korpeis des Lebewesens zu ubertragen. Die Ubertragimg deraitiger McBdaten ist ats bqI- 
che in Verbindung mit Sensoren im Korper ernes Lebewesens bekannt und wird bier deshalb 
nicht weiter eri&utert 

GemaS Figur 3 ist an dem Basisteil 32 eln aewindeabschnitt 37 vorgesehen 3 der dazu dtent, 
15 daB Bauteil 30 bei der Montage an dem Implantat in die Implantatau3Ti.ehm.ung einzuschrau- 
ben, 

Figur 4 zeigt einen Querschmtt eines weiteren Bauteils 40, welches beispielsweise ais erne 
Ausftihrungsform fur das Bauteil 6 in der Anordmmg nach Figur 1 verwendet wcrden fcara. 
Im Grundbauteil 41 des Bauteils 40 sind cine Telemetrieehrichtuug 42 sowie eine Sensorein- 

20 richtuag 43 vorgesehen. Zur Obertragung von mit Hilfe der Seasoteimichtung 43 erzeugter 
MeBdaten an die Tclemetrieeinriehtung 42 ist wiederum eine Datenlibertragungsverbindung 
44 vorgesehen, Im Unterschied zu der Ausftihrungsform nach. Figur 3 verfugt das Bauteil 40 
im Bereich des Basisteils 45 nicht iiber einen Gev/mdeab$chnitt Es ist vielmehr ein verbrei- 
tertes FuBteil 46 vorgesehen. Wird das Bauteil 40 beim Anordnen in. einer faiplattiatausneh- 

25 mung mit dem Fufitdl 46 zuerst in die Implantatmisnehxnung eingeftthrt, so drtlcken uberste- 



hende Seitenabschnitte 47 des FuBteU 46 gegen die Wandung der Implantatausnehmung, wo- 
durch eine Klenimwirkung mm Befestigen des Bauteils 40 an derci Implantat entfaltet wird, 
Hierbci kann vorgesehen sein, daB das Gnmdhauteil 41 au$ einem in gewissem Umfang 
nachgebenden Material gebildet ist ? so daB die uberstehenden Seitenabschnitte 47 beim Em- 
5 filhren in die Implantatausnehmung zum Teil eingedrifckt werden. 

In Abhangigkeit von den Anwendungsf&llen kann dei Fachmann zwischen untcrschiedlichen 
Materialien ftlr die Grundbauteile 41 bzw, 33 auswMhlen. Wahxend bei dcr Ausflihrungsform 
des Bauteils 30 ein ehcr festes Material zu nuteeu. ist, beispieisweise ein Metall, urn den Ge- 
windeabsdtmitt 37 auszubilden, kann fur die Ausfuhrungsform des Bauteils 40 ein Material 
gew&hlt werden, da$ in gewissem Umfang elastisch oder nicht elastiseh vetffcrmbar ist, bei- 
spiclsweise ein Kunststbff. Wenn. das Bauteil 40 zum Teil durch erne als Ditrchbruch ausge- 
fuhrte Implantatausnehmung hindurch gesteckt wird, verhindert das FuBteil ein Herau$nii<- 
$cb.en des Bauteils 40, 

Figur 5 zeigt einen WiifcelkOrper 50, an dem ein Implantat 51 mittels Schrauben 52 befesligt 
15 ist. Eine Offinrag 53 in dam Implantat 51 1st ungenutzt, so daB in dieser Offnung 53 ein Bau- 
teil angeordset werden kann, wis es beispielhaft untsr Bezugnahme auf die Fignren 3 und 4 
beschrieben wurde, 

Figur 6 zeigt dto anderes Bauteil 60 im Querschnitt, welches insbesondcre als eine Ausfuh* 
rungsforro fflr das Bauteil 6 in der Anordnung naeh Figur 1 verwendet werden kann, In eine 

20 Kapsetung 61 ist cine Applikationseinheit 62 integriert. Die Applikationseiriheit 62 enipftogt 
mit Hilfe einsr Senssreinheit (nicht dargestellt) erfaBte MeBsignale iiber eine drahtlosc oder 
drahtgebundene Verbindung zur elektronischea DatenUbertragung, (Jber eine Signalleitung 63 
ist die Applikatlonseinheit 62 mit einer Steuereinhcit 64 verbundett. In der Steucreinhdt 64 
sind in Form ejektronischer Daten typische Keanlinien fur die mit Hilfe der Sensoreinheit za 

25 erfassenden Mefisignale in einem Speicher gespeichcrt Die typischea Kennlinien konnen von 
auflen liber eine Telemetrie-Anbindung der Sensoreinheit durch geHndcrte Kermlimen ersetzt 
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werderL In der Steucrebheit 64 wcrden znm Ansteueni einer Pumpehiichtung 65, die iiber 
einc Steuerleitung 66 mit der Steuereinheit 64 verbunden 1st, Stenersignaie auf Basis eines 
Istwert/Sollwert-Vergleiches dor erfaflten MeBsignale mit dem fin- die typischen Kennlkicn 
gespeicherten Daten erzeugt In Abhangigkeit von den Steuersigo.alexi wird dann mit Hiife dcr 
5 Purnpebuichtang 65 em Wirkstoff aus einem Wirkstoffvorrat 67 tiber einc verschlieBbare 
Offnung 68 abgcgeben. Der Wirkstoff i$t erne chemische Verbindung beliebiger Art, die mr 
Erzielung einer mediatuschen Wirkung an die Umgebung de$ anderen Bauteils fiO abgegeben 
wird, beispielswei.se urn einen HeilungsprozeB zu beeinfluBen. Aufgrund der Wirkstoffabgabe 
kann eine Andexung der erfaBten MeBsignale an der Seiisoreinheit erwrtet warden. Die gean- 
\ 1 0 derten Meflsign&le an der Sensoreiixheit werden nach Ubertragung an die Applikationseinbeit 
62 dann wiederum in der Steueremhejt 64 mit Sollwerten verglichen, so daB eine Art Regel- 
kreis fur die Wirkstoffabgabe gebildei ist Der Fachmann kmn zur toplcmentierung dss ande- 
ren Bauteils 60 nach Figur 6 geeignete Mikroprozcssortechnik sowte Milrosystemtechnik, 
beispdlsweise Mikropumptechnik auswahlen, die in vcrscbiedenen Formen bekatmt ist 

1.5 Die Wirkstoff&eigabe kann auch passiv erfolgen, zum Bcispiel mitteb eines bioabbaubarem 
(Matrix)systems oder der Freigabe durch Diffusion aus einer Matrix, 

Die in der vorstchmden Beschreibung, den Anspriichen und der Zeichmmg offenbarten 
Merkmale der Erfmdung k5nnen sowohl einzeln als auch in beliebiger ^Combination fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhruiigsformen von Bedcutung 
20 sein. 



* 



Ansprucbe 



L Bauteil zum Anordnen an einem Implautai, mit: 
Orundbauteal: 

5 - mindestens einer in dem Onxndbauteil angeordneten Sensoreinrichtung zum Exfassen 

einer MeBgrdBe und zum Erwugcn von Mefidaten fur die erfaBte Me.BgtdBe; 

- einer in dem Qrundbauteil angeordneten Telemetrietrarichtimg zum Senden und/oder 
Erapfatigen von Daten; und 

- einer Datetiiibertragungsverbindung zwischen der mindestens einen Sensoreinrichtung 
10 und der Telemetrieeimiohtung sum Obertragen von Daten zwischen der mindestens 

emen Sensoreinrichtung and der Telemetf eeimichtung, wobsi die Daten die Me&k- 
teo umfessen; 

wobei an dem, Gruadbauteil Montagemitte! zum losbaren Montieren des Qrundbauteiis in 
einer Implantatausnehmung ein.es Iraplzmiats gebildet sind. 

15 2. Bauteil nach Ansprach 1, dadurch gekeimzeichnet, d&G die Montagemitte! emen 
" Mcmtageabschnitt sum wenigstens teilweisen Einftihren in die Implantatausnehmung um- 
fassen. 



3 . Bauteil nach Ansprach 2, dadurch g e k en n % e i c hn e t, daJJ im Bereich des Montageab- 
schnitts einyGewiadcabschnitt zum Einschrauben des Grundbauteils in die Implantataus- / 

20 nefamung gebildet isi 

4, Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Gruodbauteil im Langs scfmift einen im wesentlichen T-f5rmigen Querschnitt mit ei- 
nem Kopfteil und einem Basisteil aufweist 

5 1 Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiehe, dadurch gekennzeich.net;, daS die 
25 mindestens eine Sensoreinrichtung im Bereich cincs Endabsclmitts des GrundbautdJs und 



die Tdtametrieeinrichtung im Berejch eines gegentlberliegenden Endabschnitts 
Grundbauteils angeordnet sind. 



6. Bauteil Bach Anspruch 4 oder 5, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB die Telemetrieein- 
richtwig hn wescntlichen in dem Kopfteil des Grundbauteils angeordnet ist 

7 . Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n z e i e h n e t d aB an 
dem Grundbautei! ein Aumahmeraum zura Aufrehmen eines Wirkstoffs gebiJdet ist, wo- 
bei der Aumahmeraum mit einer Offnung zum Abgeben des Wirkstoffs nach auBen in 
Verbindung stent. 

8. Bauteil nach einem dev Anspruch 7. g b kennz cichuet durch cine Abgabeeimiohtung 
zum kontrollierten Abgeben des Wirkstoffs aus dem Aumahmeraum durch die Offnung. 

9. Bauteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet ? daJidie Abgabecinrichtung einc 
Pumpeinrichrung zum Purapen einer Menge des Wirkstoffs aus dem. Aufeahmeraum 
durch die Offnung umfaBt. 

10. Bauteil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabeemrich- 
tung eineu Offoungsmechanismus zum Offnen/SchlieBen der Offnung umfaBt 

1 1 . Bauteil nach einem der Anspriiche 8 bis 1 0, dadurch g e k en n z e i c h n e t, daB die Abga- 
beeinrichtung iiber einer weitere Datentibertragungsverbindung zum Obertragea von Da- 
ten mit der Telemetrieeinrichtung verbunden ist 

1.2. Bauteil nach einem der Anspruche 8 bis 11, gekennzeichnet durch erne Steuerein- 
heit, die mit der mindestens einen Sensoremrichtung und der Abgabeemrichtimg verbun- 
den ist, urn die Erfassuug der MeBdaten mit Hilfe der mindestens einen Sensoremrichtung 
und die Abgabe des Wirkstoffs mit Hilfe der Abgabeeinrichtung gemeinsam zu steuem. 



13, StUtzimpIarrtat, insbesondere Platte oder Scbiene aus einem Material mil holier Steifig- 
kcit, dadurch gekennzeichnet,daflan deitt Implantat tin Bauteil Bach einem dor An- 
spruche 3. bis 12 angeordnet 1st 

14, Stutzimplantat nach Ampruch 13, dadurch gckennzeichnet, da£> das Bauteil in. einer 
5 Ijnplantatausnehmuiig angeordnet ist 

15, Stiiteimplantat nach Ansprach 14, dadurch gekennzei chnet, daB die Implantataus- 
netanung cine brim Implantieren nutzbare Montageaumehmung zum Aufhehmen von 
tapiantat-Befestigungsmitteta iat 

16, Statzimplantat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnct, dafi die Implantataus- 
10 nehmung emen Innengewindeabschnitt aufWeist 

17, Ersatzimplantat insbesondere kiinstliches Httft-, Kde- oder Schultcrgdenk, dadurch 
gekeunzeichnct, daB an dem Implantat ein Bauteil nach einem der Ansptiiche 1 bis 
12 angeordnet 1st. 

IS. Ersatzimplantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil in ci- 
1 5 ner feplantatausnehmung angeordnet 1st. 

19- Ersatzimplantat nach Anspruch 18, dadurch gekennzcicb.net, daft die Implatitataus- 
nehmung cine beim Implantieren nutzbare Montageausnehmung zum Aufhetoeii von 
Implantat-Befestigungsmitteln ist 

20, Ersatzimplantat nach Anspruch 19, daduroh gekcnnzeichnet, daB die Implantataus- 
20 nehmung einen Innengewindeabschnitt aufweist. 



Zusammenfassang 



Die Erfmdung betrifft em Bauteil zvm Anotdnen an dmm toplantat sowie «w Verfahren 
zum Zwamraenbau einet Implantatanprdamig. Das Bauteil umfaBt ein Grundbauteil, mirtde- 
slens erne in dem Grundbauteil angeordnete Sensoreinxichtung zum Erfassen einer MeBgrGBe 
5 und zum Erzeugen, von MeBdaten fur die erfaBte MeBgrftBe* ein$ in. dem Grundbauteil ^nge~ 
ordnete Telemetrieeinricbtung zum Senden und Empfangen von Daten und eirte Daienuber- 
tragungsvcrbindung zwiscben der mindestens einen Sensoremrichtung und der Telemetrieein- 
richtung mm Ubertragen von Daten zwischer* der mindestens einen Ssnsordnrichtimg und 
der Telemetrieeinrlchtung, wobei die Daten die MfcBdaten umfasscn. An dem Grundbauteil 
10 sind Montagemittei zum Montieren des Gmndbauteiis in einer feplantatausnehirmng gebil- 
det. 
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Fig. 4 



